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the late prophase nucteus 1. I t  may well be tha t  during 
telophase spindle material  becomes in t imate ly  associated 
with the chromatin,  and tha t  during prophase i t  is 
gradually released, as the chromosomes shorten, to give 
rise to "ka ro lymph" ,  which in turn gives rise to a 
spindle after nuclear membrane breakdown. That  spindle 
mater ial  is in some way connected with telophase change 
can be further  inferred from observations on cells in 
which the spindle has been altered experimental ly.  
HUGHES ~ and GAULDEN 3 found tha t  the behavior  of 
the spindle material  determines the t ime of onset of telo- 
phase change in cells recovering from complete destruc- 
tion of a functional spindle by hypotony  and by heat. If  
the spindle re-forms, onset of telophase change is delayed 
until  the chromosomes have reached the poles of the 
spindle at  anaphase. If, however,  the spindle does not 
re-form, the chromosomes show telophase change im- 
mediately.  I t  appears tha t  telophase change occurs when 
the chromosomes are closely associated with disorganized 
spindle material,  a s i tuation which normally obtains at  
the beginning of telophase. 

The role of the chromosome itself in the init iat ion and 
progression of telophase change remains obscure. The 
evidence herein presented shows, however,  tha t  the 
chromosomes are not  solely responsible for the changes 
which are manifest  in them at telophase, but  tha t  they  
are dependent  to some ex ten t  on other  factors. 

MARY ESTHER GAULDEN 

Biology Divison, Oak Ridge National Laboratory, Oak 
Ridge, Tenn., U.S.A., June 27, 1953. 

Nous avons, dans ce but, utilis6 Ia technique des 
6mulsions nuct6aires qui permet  une localisation pr6cise 
et une est imation quant i ta t ive  de l ' isotope rant  dans le 
greffon que dans l 'h6te. 

Plusieurs s6ries d'exp6riences ont  port6 sur des 
embryons de Batraciens de diff6rentes espSces (Pleuro- 
d61es, Axolotl, Rana [usca, Rana temporaria) ; elles ont 
consist6, soft en greffes d 'organisateurs marqu6s dans 
des embryons entiers, soft en explantat ions:  dans ce 
cas le neuroblaste marqu6 a 6t6 accol6 ~ de l '6piblaste 
non marqu6 et vice versa. 

Un essai pr61iminaire a montr6 que le glycocolle 
p6nbtre real dans les embryons entiers conform6ment 
aux r6sultats d6j~ obtenus par FRIEDBERG et  EAKIN 1 et  
par BRACHET et BRYGIER 2 au moyen d 'antres  m6thodes. 
Nous avons done plac6 des organisateurs isol6s dans le 
milieu radioactif.  

Zusammen/assung 
Extranukleares  Chromatin,  in der Form azentrischer 

Fragmente  oder Teile ungebrochener Chromosomen, 
welche aus der Kernregion yon Heuschreken-Neuro- 
blasten herausragen, unterl iegt  nicht  gteichzeitig mit  
dem intranuklearen Chromatin den telophasischen Ver- 
Rnderungen. Der oder die fiir die Telophasever'~nderun- 
gen vor  allem verantwort l ichen Faktoren  scheinen in 
der Kernregion der Zelle lokalisiert zu sein. Es werden 
Belege daftir gegeben, dass die Chromosomen wAhrend 
der Telophase sich bedeutend vergr6ssern, und es wird 
die Ansicht vertreten,  dass im Spindelmaterial ,  zum 
Tell wenigstens, die fiir die Schwellung der Chromoso- 
men verantwort l iche Substanz zu sehen ist. 
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Analyse de l'induction neurale par auto- 
radiographie 

Les exp6riences de BRACHET 1 ont montr6 clairement,  
quoique de mani~re indirecte, que l ' induct ion neurale 
s 'accompagne d 'une  migrat ion de granules, cotorables 
au rouge neutre, qui passent du chordoblaste dans Ie 
neuroblaste. 

I1 nous a sembl6 utile d '6tendre ces exp6riences en 
uti l isant la m6thode autoradiographique pour la mise en 
6vidence d 'une 6ventuelle diffusion des macromol6cules 
marqu6es de l 'organisateur vers l 'ectoderme.  

1 J. BRACHET, Exper. 6, 56 (1950), 

Fig. 1. Induction obtenue par la greffe d'un organisateur de Rana 
[usca clans un embryon d'AxolotL - La pr6paration histologique est 
reeouver te d'6mulsion photographique puis color6e au vert de M6thyte- 

Pyronine. 

Les images les plus convaincantes  ont 6t6 obtenues 
dans les cas off l 'h6te et le greffon provenaient  d'esp~ces 
diff6rentes et off ils 6talent donc ais6ment reconnaissables. 
En voici un exemple:  les organisateurs de jeunes gastru- 
tas de Rana ]usca ont 6t6 pr~lev~s st~ritement et soumis 

un s6jour de 3 h dans de la solution de HOLTFRETER 
st6rile additionn6e de 0,5 /~M/cm 3 de glycine-I-14C. 

Apr~s lavages soigneux et r6p6tGs dans du HOLT- 
FRETER contenant  du glycocolle non marqu6, les gref- 
fons de Rana/usca ont 6t6 implant6s dans des blastulas 
avanc~es d 'Axolotl .  Les embryons ont ~t6 fix6s apr~s 
2 et 3 jours de d6veloppement,  puis enrob6s et coup6s 
10/z d'6paisseur. 

Les coupes ont ~t6 alors recouvertes d'6mulsion photo- 
graphique G5 ILFORD cdn gel form~,, suivant  la technique 
expos~e ant6rieurement  3. Apr~s 3 ~ 5 jours d 'exposi t ion 
en chambre noire, les pr6parations ont  6t6 d6velopp6es, 
fix6es et  colorbes ~ travers  ta g61atine par ta m6thode 
d'UNNA (Fig. 1). 

Dans tes cas positifs (50%), on observe une radio- 
activit6 intense dans le greffon (Fig. 2). Une activit6 
significative se manifeste aussi dans le systbme nerveux 
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indui t  et dans la chorde, quand celle-ci existe; cette 
activitd est tr~s net tement  localisde dans les noyaux 
(Fig. 3). Use activit6 moindre s'observe dans le systbme 
nerveux primaire; en gdndral, on retrouve des traces 
d'dlectrons dans toutes les r6gions de l 'embryon ot~ la 
morphogdn~se est active. Dans les cas ot~ le greffon s'est 
autodiff6rencid, il pr6sente use activitd remarquable, 
dans la chorde notamment .  

cas, se produit  done spdcifiquement dans l 'acide ribo- 
nucl6ique. 

Nous avons tent6, enfin, quelques expdriences d ' in-  
duction dans le cas d 'explanta ts  en accolant des organi- 
sateurs d 'Axolotl  avec de l 'ectoblaste de Nasa tempo- 
vavia, aprAs avoir marqud /t la glycine-I-Cx4 soft l 'un,  
soft l 'autre  des fragments. 

On observe alors une forte radiactivitd dans les 
noyaux du fragment trai t6 et  une diffusion moddrde de 
la glycine vers l 'ectoblaste ou le neuroblaste  accold. 
Toutefois, nous n 'avons  pas obtenu,  dans ces conditions, 
de r6ponses morphologiques nettes, m~me dans le cas 
de t6moins oh l ' explanta t  n 'd ta i t  pas radioactif. 

Les coupes traitds ~ la ribonucldase et ~t I'HCI N h 
60 ° pendant  5 rain, mont ren t  des d iminut ions  d 'act ivi t6  
analogues /~ celles qui out  dtd observdes dans les em- 
bryons cutlers. 

La glycine libre est, semble-t-il, to ta lement  dlimin6e 
des greffons par les lavages au glycocolle non marqud:  
en eflet, des fragments bouillis, trait6s de la m~me 
mani&re que lea embryons en expdrience, ne prdsentent  
qu 'une  radioactivit& tout  /~ fait ndgligeable, conformd- 
ment  d'ailleurs aux r6sultats de FRmDB~RG et EAtoN t. 

Fig. 2. Organisateur d'Axolotl marqu~/t la Glycine-I-14C &cco~ & de 
reetoblaste. On observe use intense radioactivitd dana les noyauz 

du greffon. 

Pour distinguer la radioactivitd de la glycine incor- 
porde respectivement par les prot6ines et par les acides 
nucldiques, use sdrie de coupes al ternantes ont  dt6 hydro- 
lys6es par I'HC1 N, pendant  5 rain, ~ 60 °, suivant  la 
mdthode de V~NDRELYL Use diminution de la radio- 
activitd, qui a t te int  50 % de la valeur initiale, s 'observe 
tan t  dans le greffon que dans les organes en formation. 

Pour dliminer spdcifiquement l 'activitd imputable /L 
l'acide ribonucl6ique, nous avons trait6 une s6rie de 
coupes h la ribonucldase selon la m6thode de BRACHSTI: 
l 'autoradiographie de ces prdparations accuse use di- 
minution de 32 % des traces. On peut en conclure que, 
lors de l 'hydrolyse par I'HC1, 18 % des traces dlimin6es 
proviennent  du D.N.A. et d 'une petite fraction pro- 
tdique. Ce r6sultat se retrouve aisdment en t ra i tan t  des 
coupes h la ribonucl6ase d'abord, puis h I'HCI N ~ 60 ° 
pendant  5 rain. 

Use autre sdrie d'expdriences a 6td effectude sur le 
m~me mat6riel et dans des conditions analogues, For- 
ganisateur dtant  marqud, cette lois, par de l'acide 
orotique 2-x4C-6-carboxylique. 

L' incorporation darts le greffon est sensiblement 
moindre que dans le cas de la glycine, mais la radio- 
activit6 induite se retrouve dans les m~mes r6gions /t 
morphogdnAse active; les noyaux sont particuli~rement 
actifs et on y remarque assez souvent des traces 6raises 
par les nucl6oles. Quelques 61eetrons 6pars s 'observent 
cependant entre les plaquettes vitellines. 

Lorsque les coupes de cette s6rie sont soumises 
Faction de la ribonucldase, la radioactivit6 devient de 
l'ordre de celle du back-ground : l ' incorporation, dans ce 

x R. VENDRELY et F. LIPARDV, C. r. Acad. Sci. 228, 342 (1946). 
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Fig. 3. Deux dlectrons dmis par un noyau. 

On Peut done a t t r ibuer  la radioactivit6 observ6e dans 
les autoradiographies /t des substances de poids mold- 
culaire dlev6, qu' i l  s'agisse d'acides nucl6iques ou de 
prot~ines. II faut d6s lots conclure que l°organisateur, 
qu'i l  soft marqu6 par l 'acide orotique ou par le glycocolle, 
laisse diffuser de telles substances dans les organes 
qu ' i l  induit .  

(Mme) A. FIc• 

Laboratoire de morphologie animale, Universit~ de 
Bruxelles, le 7 ]uillet 1953. 

Summary 
Neural induct ion is accompanied by a migration of 

granules from the organizer to the reacting ectoblast  
(BRACHET). The radioautographs of embryos or explants 
of amphibians seem to show tha t  such a migration to 
the induced organs takes place when a marked organizer 
is grafted in a non-radioactive host. 

Substances of high molecular weight (proteins or nu- 
cleic acids) diffuse from an organizer tagged either with 
radioactive glycine or with radioactive orotic acid. 

I F. FRIEDBItRG eL R. M. EAKm, J, exp. Zool. 110, 33 (1949). 


